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АТОМУН  МЦРЯККЯБЛИЙИ 

 
Йунан философу Анаксогор (Афина), бизи ящатя едян маддялярин илкин зярряъиклярдян – 

«тохумлардан» ямяля эялмишдир – фикрини сюйляйир. Мясялян, гызыл-гызыл гырынтыларындан, 
рцтубят су зярряъикляриндян вя с. тяшкил олунур. Бу идейаны инкишаф етдирян йунан философу 
Демокритя эюря дцнйа бошлугдан вя ону долдуран бюлцнмяз зярряъиклярдян тяшкил олунан 
атомлардан ибарятдир. Атомлар садя вя кейфиййятъя дяйишмяздир. Атомлар илкиндир, 
бюлцнмяздир, йаранмыр вя мящв олмур. 

Ромалы философ вя шаир Лцкреси (ерамыздан яввял) бцтцн ъисимляр щярякят едян, 
бюлцнмяз зярряъиклярдян – атомлардан тяшкил олдуьуну сюйляйир. 

Гядим дюврцн бюйцк мцтяфяккири Аристотел дя ъисимлярин атомлардан ибарят олдуьуну 
сюйлямишдир. 

Бцтцн бу елми ясасы олмайан эцманлары, фярзиййяляри илкин олараг рус алими 
М.В.Ломоносов нязяри мцлащизялярля вя тяърцби сурятдя тясдиг етди. Мцряккяб вя бясит 
маддя, кимйяви елемент вя с. анлайышлары мцяййянляшдиряряк эюстярир ки, щяр щансы маддяни 
ян кичик щиссяляря бюлсяк, беля о щисся онун хассясини сахлайыр вя буну молекула гябул 
етмишдир.1852-ъи илдя инэилис алими Проут бцтцн елементлярин мцхтялиф сайда щидроэен 
атомундан гурулдуьу фикрини сюйляйир. Онун фикринъя гядим философларын эюстярдийи – 
«протил» илкин маддядир. Узун мцддят атомун бюлцнмязлийи щаггында тясяввцрляр щюкм  
сцрцр, щятта Д.И.Менделейев 1869-cу илдядюврц гануну кяшф етдийи заман бу щюкм юз 
гцввясиндя галырды. Лакин о, атомун мцряккяблийини щисс едирди. 

Анcаг XIX ясрин ахырында физика сащясиндя бир сыра елми фактлар атомун мцряккяб 
олдуьуну эюстярирди. Онлардан бир нечяси иля таныш олаг. 

1879-cу илдя биринъи дяфя Крукс тяряфиндян апарылан тяърцбя дя атомун мцряккяблийиня 
сцбутдур. О, щавасыз боруда йерляшян ики металлик електродлар арасында мцхтялиф гцтблярдян 
бошалма апардыгда мянфи гцтбя бирляшдирилмиш лювщянин боруда ишыгландыьыны эюрмцшдцр. 

1886-cы илдя Голдштейн мцшащидя етди ки, катода тяряф эюрцнмяйян мцсбят йцклц газ 
ионлары щярякят едир. Яэяр катод цзяриндя йарыг ачылса бунларын йцкляри мцсбят олмагла 
гиймятъя електронун йцкцня бярабярдир. О, онлара анод шцалары вя йа канал шцалары ады 
верди. 

1895-cи илдя алман алими Рентэен катод шцаларыны юйряняркян мцшащидя етмишдир ки, 
онларын катод борусу шцшясиня дцшмяси нятиъясиндян шцшядян эюрцнмяйян шцалар чыхыр. 
Бунлар фотопластинкайа тясир едир вя бязи маддялярдян кечир, лакин Ванадиумла вя 
гурьушунла удулурлар вя бязи маддялярдя лйуминистенсийа ямяля эялир вя с. Бу шцалар 
електронейтрал олмагла, газлары ионлашдырараг мцсбят йцклц ионлар ямяля эятирирляр. Бунлара 
о заман Х- шцалары (инди рентэен шцалары) дейирляр. 

Томсон газларын бошалмасыны тядгиг етмишдир. Кембриъ университетиндя Кавендишин 
лабораторийасында онун рящбярлийиля Резерфорд, Ланживан, Вилсон, Астон, Ленгмйур, Кулиc 
вя с. алимляр бу сащядя бир чох кяшфляр етмишдирляр, о ъцмлядян мялум олмушдур ки, газ 
бошалмасы електрик ъяряйаныны йахшы кечирир. Бунун сябяби мялум олмаса да щяля 1881-cи илдя 
Эерман Щелмщолтс «йцк дашыйан зярряъикляр», Cонсон Cон Стопейин (1891, инэилис) бу 
зярряъикляря електрон ады вермяси мялум иди. 

Томсон узун шцшя бору эютцрцб, она мянфи (катод адландырды) вя мцсбят електрод 
(анод адландырды) тахды (шякил 3). Бу електродлара йцксяк эярэинлик веряркян эюрдц ки, 
бошалма йаранмыр. Борунун щавасыны чыхартдыгдан сонра тяърцбяни тякрар етдикдя катодун 
гаршысында ишыгланма баш верир. Електродларын йерини дяйишдикдя ишыгланма йох олур. О, беля 
нятиъяйя эялир ки, катодун сятщиндян дцз хятт бойунъа йайылан шцалар чыхыр. Бу шцалара о, 
катод шцалары ады верди (1879). Томсон бу шцалары мцсбят вя мянфи йцклянмиш лювщяляr 
арасындан кечирмякля онун мянфи йцклц зярряъик олдуьуну вя Н атомунун кцтлясиндян 200 
дяфя кичиклийини мцяййянляшдирди. Томсон бу зярряъикляря яввялъя «корпускул», сонра ися 
«електрон» ады верди. Беляликля, 29 апрел 1897-cи илдя електронун кяшфи тарихи гябул олунур (бу 
кяшфя эюря она 1906-cы илдя Нобел мцкафаты верилди). 
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Инэилис алими Резерфорд (1908-cи илдя Нобел мцкафаты алыб) шцалары тядгиги иля мяшьул 
олдугда, Рентэен вя Беккерел радиоактив шцаларынын (1896-cы илдя) ня иля фяргляндиийни 
юйрянмяйя башламышдыр. О, Марийа Кйцри вя Пйер Кйцри иля бирликдя уран дузуну магнит вя 
йа електрик сащясиндя йерляшдиряряк онун бурахдыьы шцаларын цч щиссядян ибарят олдуьуну 
мцяййянляшдирди вя онларын α, β вя γ адландырды. Ашкар едилди ки, α - шцалары сцрятли (20000 
км/сан) щелиум ионлары селидир, β -сцрятля щярякят едян електронлар селидир. 

γ- шцалары ися електрик йцкц дашыйыр. Бунлар рентэен шцаларына охшар електромагнит 
шцаланма олмагла бюйцк нцфуз етмя габилиййятиня маликдирляр. Тяcрцбяляр нятиъясиндя 
мялум олду ки, радиум радиоактив парчаланма заманы башга елементя, мясялян, щелиума 
чеврилир. Беляликля, атомун мцряккяб щиссяъик олмасы мейдана чыхды. Лакин бу мцряккяб 
атомда щиссяъиклярин нечя йерляшмяси щяля дя мялум дейилди вя бир сирр олараг галырды. 

Москва университетинин профессору И.Г.Павлов эюстярир ки, мадди алям (тябият) илкин 
маддя-материйадан тяшкил олунмушдур. Материйа (атом) даима щярякятдядир вя електрик 
йцкцня маликдир. Лакин бу гурулушу тяърцби тяйин етмяк щялялик мцмкцн дейилдир. 
Петербурглу алим Б.Н.Чигерин атомун гурулушуну эцняш системиня охшадараг эюстярир ки, 
онун мяркязиндя – йцклц нцвя вя онун ятрафында ися ъазибя гцввясинин тясири алтында ян кичик 
щиссяъикляр фырланыр. 

 Атомун мцряккяблийини Н.Н.Бекетов, А.М.Бутлеров вя Д.И.Менделейев дя 
эюстярмишдир. 

1903-ъц илдя Томсон беля фярзиййя иряли сцрцр ки, атом, атомун бцтцн щяъми бойу 
бярабяр пайланан мцсюят йцклярдян вя бу йцкцн дахилиндя рягс едян онлары нейтраллашдыран 
електронлардан тяшкил олунмушдур. Бу фярзиййяни Ъ.Резерфорд юз тяърцбяляриля 
дягигляшдирмяйя башлайыр вя нятиъядя 1911-ъи илдя юзцнцн нцвя модели адлы схемини тяклиф 
едир. 

О, бу модели чох да мцряккяб олмайан тяърцбя иля сцбут едир  
Gюрцндцйц кими, гурьушундан щазырланмыш габа (1), шца мянбяйи кими радиум 

парчасы (2) йерляшдирилмишдир. Ишыгланан (сисинтилйасийа едян) щярякят едян вя цзяриня ZnS-дян 
юртцк чякилмиш екранлар (5), йарыг (3)-дян кечян α - шцаларыны гейдя алмаг цчцн 
гойулмушдур. Екранларын ортасында α - шцаларынын йолу цзяриндя метал лювщя (4) гойулур. 
Лупадан (6) бахараг ямяля эялян ишыгланмалары саймаг мцмкцндцр. Мялум олмушдур ки, 
щиссяъиклярин яксяриййяти метал лювщядян (4) щеч бир манеяйя раст эялмядян кечирляр, аз бир 
щиссяси юз йолуну азаъыг дяйишир, лакин надир щалларда юз щярякят истигамятини кяскин дяйишян 
вя щятта эери гайыданлар да олур. Яэяр метал лювщянин галынлыьы 5000 Å (1 Å =10 нм) (50000 
нм) олан вя гызылдан олдутуну нязяря алсаг, бурада ≈1000 атом мцстяви лайы олмалыдыр. Бу 
лайлардан анъаг 1/100000 α щиссяъийи эери гайыдыр. Фолганын галынлыьыны 2 дяфя артырдыгда эери 
гайыдан щиссяъиклярин сайы да артыр. Резерфорд, истигамятини дяйишян α щиссяъиклярин сайыны (N) 
щесабламаг цчцн беля бир дцстур тяклиф едир: 
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Бурада N0 - α щиссяъиклярин цмуми сайы; 
n – ващид щяъмдяки метал атомларынын сайы; 
S – метал лювщянин галынлыьы, Å - иля; 
Z – лювщянин щазырландыьы металын атом сыра нюмряси; 
е- електронун йцкц; 
m вя V – мцвафиг олараг α щиссяъийин кцтляси вя сцряти; 
ϕ - α щиссяъикляринин сяпилмя буъаьы; 
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мцтянасиблик ямсалыдыр. 
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α - щиссяcиклярин икигат мцсбят йцклянмиш вя кцтляси 8000 дяфя електрондан бюйцк 
щелиум атомлары (ионлары) олдуьуну нязяря алсаг дейя билярик ки, онлары эери итяляйян мцсбят 
йцклц щиссяъиклярдир. Ейни заманда 100000 щиссяъикдян анъаг биринин эери гайытдыьыны нязяря 
алсаг, о заман нцвянин диаметри атомун диаметринин 1/100000 тяшкил едяъяйини щесабламаг 
асандыр. Тяърцбялярин нятиъясини нязяря алараг 1911-ъи илдя Резерфорд атомун нцвя моделини 
верир. 

Атом онун кцтлясинин ясас щиссясини тяшкил едян мцсбят йцклянмиш нцвядян вя онун 
ятрафында фырланан електронлардан ибарятдир. Мцсбят вя мянфи йцклярин ъями бир-бирини 
нейтраллашдырдыьындан атом електронейтралдыр. Атомун цмуми диаметри 1,4 х 10-5 Е (1.4 х 
10-4 нм), (10-8 см) олдуьу щалда, нцвянин диаметри 10-13 - 10-12 см-дир (10-12 – 10-11 нм). 

Беляликля, Резерфорд нцвя модели атомун гурулушунун юйрянилмясиня 
доьру нящянэ аддым олду. Лакин бу модел бир сыра тяърцби фактларын яксиня чыхыр. Бунлардан 
биринъи, Резерфорд нязяриййяси атомун стабиллийини тясдиг едя билмяди. Нцвя ятрафында 
фырланан електрон юз енержисинин бир щиссясини итирмяли вя атомда нцвя иля електронун 

електростатик ъазибя гцввяси иля ( 2

2

r
e

), мяркяздян гачма гцввяси 
r

mv 2

 арасындакы мцвазинят 

позулар електрон ися нцвянин цзяриня дцшяряк атомун варлыьыны итирярди. Лакин атом стабилдир. 

Мцвазинят щалы цчцн 
r

mv
r
e 2

2

2

= олмалыдыр. 

Икинъи, бцтцн бярк вя майе маддяляри гыздырылдыгда бурахдыьы спектрляр фасиляли 
(дискрет) характерлидир. Чцнки бу заман мцхтялиф тезликли шцалар алыныр. Електрон да нцвяйя 
доьру йахынлашдыгъа (Резерфорд нязяриййясиня ясасян) енержиси азалдыьындан мцхтялиф тезликли 
шцалар алынмалы вя алынан спектр кясилмяз (бцтюв) олмалыдыр. Щалбуки, бу щягигятя уйьун 
дейил. Бу тязадлары бор нязяриййяси щялл етди. 

Бор нязяриййясинин ясасында дуран бязи кяшфляри нязярдян кечиряк. 
1867-cи илдя Максвел ишыьын електромагнит тябиятли олмасыны ясасландырыр. Гыздырылдыгда 

ъисмлярин бурахдыьы шцалар да електромагнит тябиятли олмагла кясилмяз спектр шяклиндядирляр. 
Демяли, фотонлар дальа тябиятлидир. 

Алман алими Макс Планк (1900-cц ил) эюстярир ки, системин енержиси мцяййян 
порсийаларла (квантларла) шцаланыр. Електронун бир енерэетик сявиййядян башгасына кечмяси 
мцяййян гядяр енержи удулмасы вя йа айрылмасы ися баш верир (Планк постулаты). Бунунла да о, 
классик физиканын електромагнит шцаланманын кясилмязлийи нязяриййясини рядд едир. О, енержи 
иля шцаланма тезлийи арасында асылылыг мцяййянляшдирир. Е=щν (Планк тянлийи). Бурада Е – 
електромагнит енержи порсийалары; ν - шцаланма тезлийи, щерс=санийя –1; щ – Планк сабитидир, 
6,62х10-27 ерг × санийя вя йа 6,62х10-34 C × санийя. 

Бурадан беля нятиъя чыхыр ки, ν ⋅ λ = c Енержи дискрет (айры-айры) квантларын ъямидир вя 
енержи зярряъик тябиятлидир. 

Беляликля, енержинин дальа тябиятли вя йа зярряъик тябиятли олмасы щаггында ики фикир 
йаранды. Бунларын щансы доьрудур? 

1913-cц илдя Данимарка алими Нилс Бор бу вязиййятдян чыхыш йолу тапды. О, 
Резерфордун атомун нцвя моделини, Планкын системин енержисинин порсийалар шяклиндя дискрет 
гиймятлярля шцаланмасы постулатыны, А.Ейнштейнин ишыг квантларынын мювъуд олмасы 
щаггындакы фикрини бирляшдиряряк юзцнцн щидроэен атомунун спектрал ганунауйьунлуьу 
щаггындакы нязяриййясини верди. Бор нязяриййяси цч постулат –ясасында гурулур. 

1.Електрон атомун нцвяси ятрафында нцвядян мцхтялиф мяса-фялярдя(узаглыгда) 
йерляшян мцяййян дайаныглы «иъазя верилмиш» даиряви орбитляр цзря фырланыр. Електрон бу 
орбитляр арсында йерляшя билмяз. Беля орбитляр стасионар адланыр. 

2. Стасионар орбитля щярякят едян електрон електромагнит дальалары шцаландырмыр. 
3. Хариcи тясир нятиъясиндя електрон атомда бир дайанаглы орбитдян башгасына кечя 

биляр.  
Щям дя бу кечид сычрайышла (сцрятля)баш верир (≈10-8 санийя). Електромагнит дальасынын 

шцаланмасы вя йа удулмасы анъаг бу ъцр кечид заманы баш верир. Яэяр енержиси аз олан Е1-
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дян, енержиси чох олан Е2 кечирся, електромагнит дальалары удулур. Яксиня кечид заманы ися 
щямин гядяр квант енержи шцаландырыр (фотонлар шяклиндя). Удулма вя шцаландырма йалныз там 
квантларла баш верир. Сычрайыш заманы яэяр електронун нцвядян узагдакы щалында атомун 
енержиси Еu (u-узаг), нцвяйя йахында олдугда ися Ей олса, шцаланманы квант енержиси Е=Еu –

Еy олар. Планк дцстурундан Е=щν йериня йазсаг, ν=
h

EE yu −
 олар. 

Борун бу постулатлары классик физиканын мцддяаларына гаршы чыхырды. Беля ки, классик 
механикайа ясасян електрон истянилян орбитдя фырлана биляр вя классик електродинамикайа 
ясасян йцклц щиссяъик даиряви орбитдя щярякят етдикдя мцтляг шца бурахмалыдыр. Лакин Бор 
тяряфиндян щидроэен атому спектрини щесаблайаркян постулатлар юзцнц доьрултду 

  
Бор   нязяриййясинин   инкишафы. Атомун  гурулушу  щаггында                                     мцасир 
тясяввцрляр 
Бор няzəриййяси атомун гурулушу тясяввцрлярин инкишафында мцщцм мярщяля олмагла йанашы 
эюстярди ки, тябиятин ганунларыны бирбаша микроалямя тятбиг етмяк олмаз. Кичик щиссяcикляр 
(електрон, атом, фотон вя с.) аляминя мяхсус хассяляри изащ едян дягиг методларын кяшф 
едилмяси спектрал хятлярин щяр биринин чохлу мигдарда назик хятлярдян ибарят олдуьуну 
эюстярди. Бу Бор енержи сявиййяляриндян башга йарым сявиййялярин олмасы мювcудлуьуна 
эятириб чыхарырды. Буна эюря дя ялавя квант ядядляри олмасы фикри йаранды. 
1916-1925-cи иллярдя алман алими А.Зоммерфелд даща назик спектрал  хят 
ляриня ясасланараг чох електронлу атомларын гурулушуна аид нязяриййя верир: електронларын 
щярякяти тяк даиряви дейил, еллипсвари стасионар орбитляр цзря дя баш верир. Еллипсин гурулушу 2 
параметрля – бюйцк (а) вя кичик (б) йарым охларла характеризя олунур. а=б олдугда еллипс 
чевряйя (даиряйя) чеврилир. Бу заман орбитин юлчцляри фязада йерляшмяси квантланма ганунлары 
иля мцяййянляшир. 
            Щейзенбергин гейри мцяййянлик  принсипи 

Ейни  заманда щиссяъийин сцрят вя йа импулсуну P=mΔ ν  (фотон цчцн ися P=mc) вя 
йерляшдийи координатлары тяйин етмяк мцмкцн дейилдир. Яэяр координатлар ня гядяр дягиг 
тяйин олунурса, бир о гядяр сцряти вя йа импулс гейри-мцяййян тяйин олунур вя яксиня: 

hPx x ≥Δ⋅Δ  вя йа 
m
hx x ≥Δ⋅Δ ν  

Бурада, Δх - щиссяъийин вязиййяти гейри-мцяййянлийи, ΔPx – импулсун, Δνx – сцрятин Х оху 
истигамятиндя гейри-мцяййяn-лийидир.Мясялян,електронун координатлары 10-10 см дягигликля 
тяйин едилибся, сцряти тяйининдя гейри-мцяййянлик 5800 км/санийя тяшкил едир (електронун 
сцряти ися 2000 км/санийядир).  

Макрообйектлярин щярякятини классик механика ганунларыля мцяййян едирляр, чцнки 
m
h

 

чох кичик кямиййятдир.  
            Атом орбиталлары 

Атом електрон орбиталларыn; там ядядлярля, квантларла ифадя едирляр. Бунлара квант 
ядядляри дейилир. н – баш квант ядяди, л – орбитал квант ядяди, мл – магнит квант ядядидир. 
Бунларын гиймятляри дальа тянлийиня дахил олурлар.  
Орбитал - Квант механикасы ганунлары ясасында електронун фязада-пайланмасы ещтималыдыр 
вя  Ψ функсийасы иля тяйин едилир. 

Баш квант ядяди. Енерэетик сявиййяляр. Квантлама шяртляриня эюря електрон, онун нцвя 
иля ялагя енержисиня уйьун мцяййян квант сявиййясиндя йерляшир. Дальа тянлийинин щяллиндян 
щидроэен цчцн бу енержилярин гиймяти 
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+=− HH ε1 , 22

42
hn

meE π
−=  вя йа eb

n
E 2

1613,−=        тянли 

иля мцяййянляшир. Бурада m- вя е- електронун мцвафиг олараг кцтляси вя йцкцдцр, щ – Планк 
сабити, n ися l-дян ∞ гядяр там ядядлярдир ки, бу баш квант ядяди адланыр. Бор 
нязяриййясиндян алынан тянлийин ейнидир. 1-К, 2-L, 3-М, 4-N, 5-О, 6-P, 7-Q иля ишаря едилир. 
Електрон бир квант сявиййясиндян башгасына кечдикдя енержиси сычрайышла дяйишир. 10-ъу шякилдя 
Щ атому цчцн бу енержи дяйишмяси графики ифадя едилмишдир. Схемада вертикал хятт бойу 
енержинин мигдары эюстярилир. Цфиги хятляр мцвафиг енержилярдян кечир, кичик вертикал хятляр ися 
мцмкцн ола билян квант кечидлярини эюстярир. 

Е1 нормал вя йа ясас щалы, Е1, Е2, …Ен ися щяйяъанланмыш щалдыр. Нормал щалда 
електрон истянилян мцддятдя галдыьы щалда, щяйяъанланмыш щалда 10-8-10-10 санийя гала биляр. 
Щяйяъанланма гыздырылдыгда, електрик бошалмасындан, ишыьы удмагла вя с. баш верир. 

Щидроэен атомунда Е2 Е3, яксиня кечид заманы да ейни иля дягиг 1.89 ев енержи 

айрылмалыдыр.  

ev89,1

кечид
→

Квант кечиди заманы електрон булудунун щяъми дя сычрайышла дяйишир. Нцвя иля ялагя 
гцввяси азалдыгда електрон булудунун щяъми бюйцйцр, ялагя гцввяси нцвя иля чохалдыгда ися 
електрон булуду кичилир. Квант механики щесабламаларла мцяййян едилмишдир ки, Щ 
атомунда ядядлярин квадратларыля артыр. 12, 22, 32, … н2 (Бор радиусунда олдуьу кимидир).  
             Атом спектрляри. 

Атомларда енержинин квантланмасы онларын удма вя бурахма спектрляриндян тяърцби 
олараг эюрцнцр. Атом спектляри хяттидир. Гыздырылдыгда електронлар мцяййян порсийада енержи 
алыр вя даща йцксяк енержи сявиййясиня кечир, яксиня ися квантлар айрылыр ΔΕ=щν. 
 
 
 
 
 
 
Ултрабянювшяйи сащядя Лайман серийалары спектляри ясас щала, икинъи сявиййяйя кечян 
щяйяъанланмыш електронлар Балмер, 3-cц сявиййя Пашен, 4-cц сявиййя Берекеид, 5-cи сявиййя 
Пфунд, 6-cы сявиййя Хемфири адлары верилмишдир. Эюрцнян сащя 2-cи щяйяъанланмыш щала кеч-
дикдя йараныр (шякил 11). Бурада гырмызы, мави вя ики бянювшяйи спектрляр алыныр.  

Бир сыра елементлярин спектрляри мцряккябдир, мясялян, дямирин спектрляриндя 5000-дян 
чох хятт вардыр. Бир сыра хятляр ися бир нечя хятдян ибарят олмасы да мцшащидя едилибдир ки, 
буна мултиплетляр дейилир. Атом спектляринин магнит сащясиндя бир-бириня йахын йерляшян бир 
нечя хяття айрылмасына Зейман еффекти, електрик сащясиндя ися щямин щал Штарк еффекти 
адланыр.  
          Орбитал квант ядяди. Орбиталларын формалары. 

Орбиталларын формаларыны характеризя етмяк цчцн (йяни електрон булудунун формасыны) 
орбитал вя йа азимутал квант ядяди гябул едилир (l) l=0, 1, 2, 3,…. (n-1) гиймятляр алыр. 
Електрон булудунун щяр формасына електронун щярякят мигдарынын орбитал моментинин 

мцяййян гиймяти уйьун эялир: )( 1
2

+=M ада М – електронун щярякят мигдарынын 

орбитал моментидир.  

llh
π

. Бур

Орбитал квант ядядини щярфлярля ифадя едирляр: 
l (орбитал квант ядяди)   0   1   2   3   4   5 

             
1nm=10Aº

 

    гырмызы                                        мави 

            
Бянювшяйи     

                   700    656, 4   650          600            550             500          450                       400      
350          nm 

 
656,4                                                     486,2   434,1   4102    3971        А0-

º

                                                                                   486,2       434,1  410, 2 
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           с    п   д   ф    э   щ   
Баш квант ядядинин щяр бир гиймятиндя «l» 0 иля (n-1) арасында гиймятляр алыр: 
 
 
 
 
 

Баш квант 
ядяди 

Орбитал квант 
ядяди 

Орбиталлар 
(едектрон 
булуду) 

1 0 1с 
2 0, 1 2с,2п 
3 0,1,2 3с,3п,3д 
4 0,1,2,3 4с,4п,4д,4ф 

- 

+ 

 
Беляликля, баш квант ядядини 1 гиймятиня 1 форма, 2 гиймятиня 2 форма, 3 гиймятиня 3 

форма, 4 гиймятиня 4 форма вя с. орбиталлар йаранмасы мцмкцндцр.  
Квант кимйяви щесабламалара ясасян «с» орбиталы кцря, «П» - гантел, д- вя ф-орбиталлар 

ися даща мцряккяб формалардадыр. Електронун щалыны ишаря етмяк мягсядиля орбитал квант 
ядядинин символу гаршысына баш квант ядядини йазырлар.  

   

Мясялян, 3с о демякдир ки, н=3; л=0 (булуд кцря шяклиндядир). Вя йа 
3п о демякдир ки, н=3 л=2 (електрон булуду гантел шяклиндядир). 
            Магнит квант ядяди. Орбиталларын фязада истигамяти 

Електрон орбитал моментиндян башга магнит моментиня дя малик олмалыдыр. Чцнки 
щярякят едян щиссяъик щямишя юзцнц магнит кими апарыр. Електрон с-дян башга галан 
сявиййялярдя магнит кими апардыьындан спектр хятляри мцяййян сащядя назик хяттляря айрылыр 
(мултиплетлик). Електрон булудунун фязада йерляшмясини магнит квант ядяди иля эюстярирляр вя 

мл иля ишаря едирляр. О беля 
гиймятляр алыр: мл=0,±1, ±2, …, 
±л(+л,о,-л). Орбитал 
моментинин пройексийасынын 
ечилмиш истигамятдя щярякят 

мигдарыдыр. ez mhM
π2

=  л – 

гиймятиня уйьун олан 
орбиталларын сайы вя йа магнит 

квант ядядин сайы = (2л+1). 

Орбитал 
квант 
ядядинин 
сайы  (л) 

Магнит квант 
ядядинин сайы 
(мл) 

л-ин верилмиш 
гиймятиня уйьун 
орбиталларн сайы 
(2л+1) 

0 0 1 
1 1,0,-1 3 
2 2,1,0,-1,-2 5 
3 3,2,1,0,-1,-2,-3 7 

с – йарымсявиййясиня л , п – 3, д – 5, ф – 7 орбитал уйьун эялир. Ейни енержили орбиталлара 
ъырлашмыш дейирляр, беляликля, п щалы 3 гат, д щалы 5 дяфя, ф щалы 7 дяфя ъырлашмыш олурлар.  

Фязада ориентасийанын характериня эюря П йарымсявиййяси орбиталлары Пх, Рй, Рз ишаря 
олунурлар (шякил 3). д орбиталлар юз лячякляриля координат охларына истигамятлянянляр 

 ишаря едилир, охлар арасына истигамятлянян д орбиталлары ися дхй, дйз вя дхз иля ишаря 

едилир (шякил 3). Магнит сащясиндя спектрлярин юйрянилмяси ориентасийанын мцхтялифлийини изащ 
едир.  

222 zyx dd ,−

Квант ядядляри – н, л вя мл електрон булудунун юлчцлярини, форма вя фязада истигамятини 
характеризя едяряк (онун атомда вязиййятини характеризя едян) атом електрон орбиталы ады 
алмышдыр.  
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Спин квант ядяди. (Спин инэилисъя «фырланма» демякдир. 1921-ъи илдя Штерн вя Щерлак). 
Атом спектрляринин даща дягиг юйрянилмяси эюстярди ки, електронлар електрон булудларынын 
юлчцляри, формасы вя бир-бириня нисбятян йерляшмяси характериля йанашы спинляриля дя 
фярглянирляр. Садяляшмиш шякилдя спиня електронун юз оху ятрафында фырланмасы кими бахмаг 
олар. Бунун  
цчцн дюрдцнъц квант ядяди, спин ядяди мс гябул едилмишдир. О, мс, +      вя -   гиймятляр 
алыр.  
Беляликля, електрон атомда 4 квант ядяляри иля (н, л, мл вя мс) характеризя олунур. Бунлар 
електронун спининин енержисини вя онун нцвяятрафында олма  
ещтималы мяканыны, щяъмини вя формасыны характеризя едирляр.  

Паули принсипи. 1925-cи илдя Исвеч алими Волфганг Паули беля принсип мцяййянляшдирди. 
Атомда бцтцн квант ядядляриnin гиймяти ейни олан ики електрон ола билмяз. Щеч олмаса 
атомдакы ики електрон бир квант ядядинин гиймятиля фярглянмялидир. Демяли, с вязиффятиндя бир 
орбитал олдуьу цчцн 2 електрон ола биляр ки, бунлар спинляриля фярглянмялидир. П вязиййятиндя 3 
орбиталда 6 електрон, д – вязиййятиндя 5 орбиталда 10 електрон, ф – вязиййятиндя 7 орбиталда 14 
електрон ола биляр.  

Щяр щансы енерэетик сявиййядяки орбиталларын сайы н2, електрон тутуму ися 2н2-на 
бярабярдир. Беляликля, нцвядян узаглашдыгъа орбиталын тутуму артыр вя 2(н=1), 8(н=2), 
18(н=3), 32(н=4) вя с. тяшкил едир.  
Щунд гайдасы. Щяр бир енержи сявиййяляринин долмасы ардыъыллыьы щунд гайдасына табедир: щяр 
бир енержи вязиййятиндя електронларын спин квант ядядляринин гиймятинин ъябри ъями 
максимум олмалыдыр. Башга сюзля, щяр бир орбитал яввялcя тяк-тяк електронла, сонра ися икинcи 
електронла  долур. Спин гиймятинин ъябри ъями о заман сыфыр олур ки, ейни орбиталдa 2 електрон 
олсун.  
Атомда енерэетик сявиййялярин  електронла  долмасынын   ардыъыллыьы 

Енерэетик сявиййялярин долмасында Паули принсипи вя Щунд гайдасы иля йанашы 

минимум енержи принсипи дя эюзлянилмялидир.Атомда електронлар даща давамлы енерэетик 
сявиййя, минимум енержи сявиййяси тутмаьа чалышырлар. Она эюря дя сявиййялярин долмасы 
К Л М  Н О  П Г йарымсявиййялярдя ися с  п д  ф истигамятиндя 
ардыъыллыг эюзлянилмир 
→ → → → → → → → →

Кличковски гайдасы. Рус алими Кличковски атом орбиталларынын електронларла долмасында 
ардыъыллыьы юйряняряк беля гярара эялмишдир ки, електронун енержиси н+л ъяминин артмасы иля 
артыр. Буна ясасян о беля бир гайда тяклиф етмишдир.  

1. Атомда електрон нцвянин йцкц артдыгъа яввялъя н+л ъяминин аз гиймяти, сонра ися 
бу ъямин гиймятинин чох олан орбиталлары долдурулур. Мясялян, К вя Ъа атомларынын 
електрон гурулушу бу гайдайа табедир. 3д орбиталы цчцн (н=3, л=2) оланда н+л=5, 4с орбиталы 
цчцн (н=4, л=0) оланда н+л=4 олар. Демяли, 4с долдугдан сонра 3д долмаьа башлайыр.  

2. (н+л) ъяминин ейни гиймятиндя ися баш квант ядядинин чохалмасы истигамятиндя 
долма эедир. Мясялян, (н+л)=5 олдугда яввялъя 3д(н=3+л=2) долур, сонра 4п (н=4;л+1) вя 
сонра ися 5 с (н=5;л=0) д Енерэетик сявиййялярин дцзцлцш ардыcыллыьы ашатыдакы кимидир-:олур. 
1s<2s<2p<3s<3p<4s≈3d<4p<5s≈4d<5p<6с<4ф<5д<6п<7с<5ф<6д<7п... 
           Атомларын електрон гурулушу. 

Биз щцъря иля орбиталы, охла електрону, охун истигамятиля спинин истигамятини вя нящайят, 
бош щцъря (хана) иля бош орбиталы ишаря едяъяйик. Енержинин ян аз мигдарыны щцърянин даща 
ашаьы сявиййядя йерляшмяси эюстярир.  

Кичик дюврлярин елементляриндя с вя п йарым квант сявиййяляри олдуьундан вя с орбиталы 
кцря, п орбиталы ися гантел шякилли олаъагдыр.  

I-ъи дюврцн I-ъи елементи Щ атомунун нормал щалда електрон формулу 1с1-дир. 
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Схематик олараг беля эюстярилир: 
z  

           1H 
n=1   ↑        1s 
          
 

 
           2He 
n=1 ↓↑       1s2 
 
Щидроэендян сонра эялян 1-ъи дюврцн икинъи елементи щелиумда ики електрон 

олдуьундан вя Паули принсипиня эюря бир орбиталда якс спинлярля ики електронун олмасы мцм-
кцнлцйцнц нязяря алараг Ще атомунун електрон формулуну 1с2 йаза билярик. 
(шякил 16) 

Икинъи вя цчцнъц дюврлярин щяр бириндя 8 електрон вардыр. Икинъи дюврдя – Л (н=2) енержи 
сявиййяси долур, бурада яввялъя 2с орбиталлары, сонра ися ардыъыл олараг п йарымсявиййяси (2Пх, 
2Пй, 2Пз) долурлар.  

Ашаьыда бир нечя 2-ъи дювр елементляринин атомунун електрон формулу вя модели 
верилмишдир.  

a) 5B 1 s22s22p1    б) 
                      ↑ 
  n=2   ↓↑          p 
 
n=1    
        ↓↑ 
 
          s 

. 
a) 7N 1s22s22p3     b) 
                                  ↓   ↓    ↓ 

   n=2      ↓↑ 
 
n=1     ↓↑ 

 
. 
 

 a) 8O 1s22s22p4 
                                              b) 
        ↓↑ ↓  ↓ 
 
            n=2     ↓↑ 
 
   n=1     ↓↑. 
 
2-ъи дюврцн ахырынъы елементи олан неонда 8 хариъи електрон йцксяк симметрийалы 

давамлы 4 икиелектронлу булуд ямяля эятирирляр: 
a) 10Ne 1s22s22p6        b) 
                     

y 

x 
1S1  

y z 

z 
x 

1S2  

y 

z 2 S2 
x 

2 p1 

z 
y 

2 S2 
2  ρz

1 
x 

2  ρx
1 

2 ρy
1 

z 

  

2 y2 

x 

2 x1 

2 S2 

y2  ρz
2 z  
2  ρy

2 
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                            ↓↑ ↓↑ ↓↑ 
n=2         ↓↑   
n=1  ↓↑   
            
 

Беляликля, 2-ъи дюврцн елементляринин цмуми сайы 2-ъи енержи сявиййясиндяки (Л-ин) 
електрон тутумуна; йяни 8-я бярабярдир.  

3-ъц дюврцн елементляриндя 3с, 3п, 3д орбиталларындан ибарят олан М(н=3) енержи 
сявиййяси  долмаьа 
  башлайыр. На вя Мэ елементляриндя с орбитал, галан алты елементдя ися (Ал-дан Ар-а гядяр) П 
орбитал долур, мясялян                      
                                
 
11Na [1s22s22p63s1]                             3p 

                               ↓         
 

                                 3s 
                                                 

15P [1s22s22p63s23p3]   
                                                ↓     ↓    ↓                      3d 
                                    ↓↑        
                                                         3p 
                                     3s 

18Ar[1s22s22p63s23p6]                        ↓↑ ↓↑   ↓↑   
                                   ↓↑             3p 

x 
2  ρx

2 

    3s 
         

м 
 
 
На, П, Ар атомларында К вя Л енержи сявиййяляри шярти олараг, неонда олдуьу кими олду-

ьундан онларын електрон схемляриндя Не електронлары верилмямишдир. 3-ъц дюврцн ахырынъы 
елементи Ар атомунда, неонда олдуьу кими давамлы 4 икиелектролнлу електрон булуду 
йараныр. 22-ъи шякилдя Ар атомунда електрон сыхлыьынын пайланмасы верилмишдир. 
Максимумлара эюря К, Л, М енержи сявиййяляринин йерлярини мцяййян етмяк мцмкцндцр.  

 

 
БЮЙЦК ДЮВРЛЯРИН ЕЛЕМЕНТЛЯРИ 

 
4 вя 5-cи дюврлярин щяр бириндя 18 елемент вардыр. Мараглыдыр ки, 3д орбиталы бош 

олдуьу щалда 4-ъц дюврцн елементляриндя 4с орбиталы долмаьа башлайыр. Бунун сябяби 3с23П6 
симметрик йерляшмиш давамлы електронлардан ибарят енержи сявиййясинин атомун нцвясини 
екранлашдырмасыдыр. Бу енержи сявиййясинин калиумун 19 електронуну вя калсиумун 20 
електронуну итялямяси нятиъясиндя онларын 4с орбиталында йерляшмяси енержи ъящятдян 
ялверишлидир. 19К1с22с22p63с23p64с1; 20Cа 1с22с22p63с23p64с2 олур. Лакин нцвянин еффектив 
йцкцнцн сонракы артымында 4п йарымсявиййясиня нисбятян 3д йарым сявиййясинин долмасы 
енержи ъящятдян даща ялверишлидир. Скандиум елементиндя вя ондан сонра эялян 10 елементдя 
3д йарым сявиййяси долмаьа башлайыр. 

21Сc     1с22с22p63с23p64с2;3д1                   30Ин1с22с22p63с23p6 4с23д2.   
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Бурадан беля нятиъя чыхыр ки, електронларын енержиси тяк нцвянин йцкцндян дейил, електронлар 
арасында гаршылыглы тясирдян дя асылыдыр.  

23-cц шякилдя йарым сявиййялярин енержисинин нцвянин йцкцндян асылылыьынын (логарифмик 
шкалада) графики верилмишдир. Бурада енержи юлчц ващиди олараг щидроэенин нормал атомунда 
електронун енержиси – 13.6 ев гябул едилмишдир. 

Бу яйрилярин анализи эюстярир ки, нцвянин йцкц (З) артдыгъа електронларын енержиси азалыр. 
Лакин бу азалманын характери мцхтялиф йарымсявиййяляр цчцн мцхтялифдир вя яйриляр кясиширляр.  
.Мясялян, З=19 вя 20. 4с електронларынын яйриси 3д яйрисиндян ашаьыда йерляшдийи щалда З=21 
олдугда 3д електронунун яйриси 4п-дян ашаьыда йерляшир. Буна эюря дя калиум вя калсиумда 
4с орбиталда, Съ ися 3д орбиталда долмаьа башлайыр. 3д йарымсявиййяси тамамиля долдугдан 
сонра 6 елементдя (Эа-Кр) 4p йарымсявиййя долмаьа башлайыр. 5-ъи дювр елементляринин 
енержи сявиййяляринин долмасы да 4-ъц дюврдя олдуьу кимидир. 6-ъы дюврдя 32 елемент вардыр, 
Sr вя Ба-с елементляри иля башлайыр. Ла-да 5д йарымсявиййя долмаьа башлайыр. Лакин Ла-дан 
сонра эялян елементлярдя нцвянин еффектив йцкцнцн артмасы 4ф-йарымсявиййясинин долмасы 
енержи cящятдян ялверишли олур. Хариъдян икинъи енержи сявиййяси-нцвяйя йахын олан 4ф-
йарымсявиййяси там долур. Сонра 5д йарымсявиййяси (Щф-Щэ) там долур вя нящайят 6-cы дювр 
6п елементи (Тл-Рн) иля тамамланыр. Беляликля, 6-cы дюврдя 2-s, 10-д, 14-ф вя 6-p елементи 
олмагла 32 елемент йерляшир. 7-cи дюврцн елементляринин електронларла долма характери 6-ъы 
дюврдя олдуьу кимидир; лакин бу дювр щялялик тамамланмамышдыр.  
Дюври ганун вя елементлярин   хассяляриндяки дюврцлцк 

Атом щаггында анлайышларын мющкямлянмясиля кимйяви елементлярин систематикасы 
цзяриндя иш башланыр. Бу сащядя илк тяшяббцсц 1817cи илдя Доберейнер эюстярмиш вя 1829-cу 
илдя «триод» cядвялини дярc едир: 

Li Ca P S Cl 
     
Na Sr As Se Br 
K Ba Sb Te I 

Бу «триод»ларда (цчлцклярдя) кимйяви охшарлыгла йанашы атом чякисинин (нисби атом 
кцтляси о заман беля адланырды) гиймятляриндя  ганунауйьунлуг вар иди.  

1858-cи илдя Канниссаронун атом чякиляринин «дягигляшдирil-мяси»кимйяви елементлярин 
систематикасыны юйрянмяйя бюйцк тякан олду.  

1862-cи илдя Шанкуртуа елементляри атом чякиляри артмасы истигамятиндя силиндр цзяриндя 
винтвари хятт бойунъа дцзмцш вя охшар елементлярин яксяр щалларда бир-биринин алтына 
дцшдцйцнц мцшащидя етмишдир.  

1864-cц илдя Майер вя Одлингин ишляри дяръ олунур.  
Майер елементляри 6 бир-бириня ялагяли груп шякилдя характеризя етди.  

- - - - Li Be 
C N O F Na Mg 
Si P S Cl K Ca 
- As Se Br Rb Sr 
Sn Sb Te I Cs Ba 
Pb Bi - - (Tl) - 

 
1865-cи илдя Нйулендс эюстярир ки, яэяр елементляри атом чякиляри артдыьы сырасы иля 

дцзсяк, 8-cи елементдя хассялярин тякрары мцшащидя олунур. О, буну «октет» гануну 
адландырыр. О заман цчцн мялум олан елементляри сырайа дцзцб беля cядвял верир.  
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H 1 F 8 Cl 15 Co, 
Ni 

22 Br 29 36 I 42 Pt, 
Cr 

50

Li 2 N
a 

9 K 16 Cu 23 Rb 30 Ag37 Cs 44 Os 51

Be 3 M
g 

10 Ca 17 Zh 24 Sr 31 Cd38 Ba, V45 Hg 52

B 4 Al 11 Cr 18 V 25 Ge, 
La 

32 U 39 Ta 46 Tl 53

C 5 Si 12 Tl 19 In 26 Zr 33 Sn40 W 47 Pb 54
N 6 P 13 Mn 20 As 27 Dy, 

Mo 
34 Sb41 Nb 48 Bi 55

O 7 S 14 Fe 21 Se 28 Rh, 
Rn 

35 Te43 Au 49 Th 56

Cядвялдян эюрцндцйц кими бир сыра елементляр (Мн, Фе вя с.) онлара уйьун олмайан 
йерлярдя йерляширляр.  

Майер вя Одлинг мцхтялиф елементляри атом чякиляринин арасында нисбят ахтармышлар. 
Лакин онлар бурада ганунауйьунлуг тапа билмядиляр. Бунунла беля онлар бу 
ганунауйьунлуьун олмасыны щисс едирдиляр. Беля ганунауйьунлуьу биринъи Д.И.Менделейев 
1869-cу илдя кяшф етди: Бясит маддялярин хассяляри вя ямяля эятирдикляри бясит вя мцряккяб 
маддялярин хассяляри вя формалары атом чякиляриндян дюври асылыдыр. Менделейев бир сыра 
елементлярин атом чякиляриня дцзялиш етмиш вя бир чох елементлярин хассялярини габагъадан 
сюйлямишдир. Лакин бу цмуми тябият гануну яввялляр инамсызлыглар доьурурду.Анcаг 
Менделейев йени ганун кяшф етдийини там баша дцшяряк онун ясасында бир сыра елементлярин о 
вахта гядяр мялум олан атом чякиляринин (мясялян, Iн, Ла, В, Ер, Cл, Тщ, У)дюври ганунун 
тамлыьыны тямин  етмяк цчцн дяйишдирмиш, бир сыра елементляри ися атом чякиляриня эюря дейил, 
башга cцр йерляшмишдир (мясялян, Ос, Iр, Пт, Ау, Те, I, Ни, Cо). Бир сыра кяшф едилмямиш 
елементляр варлыьыны гябул етмишдир. 

1870-cи илдя Майерин мягалясиндя формаъа Д.И.Менделейевин дюври системиндян 
фярглянян, лакин мащиййят етибариля она охшар елементлярин системини верир вя йазыр: «Беля бир 
йарымчыг ясаслара эюря гябул едилмиш атом чякилярини дяйишмяк вахтындан яввял оларды». 

1871-cи илдя Менделейев дюври гануну юз мягалясиндя эениш шярщ едир вя мцасир дюври 
системдян чох аз фярглянян формада ъядвял тяклиф едир.  

1875-cи илдя Лекок де-Буабодран Эа, 1879-cу илдя Нилсон вя Клеве Съ вя 1886-ъы илдя 
Винклер Эе кяшф етдиляр. Бу елементлярин йерини Менделейев бош гоймуш, мцвафиг олараг ека 
алцминиум, ека бор вя ека силисиум ады вермиш вя хассялярини габагъадан хябяр вермишдир. 
Йухарыдакы елементлярин кяшфи Менделейевин габагъадан дедиклярини тясдиг етди. Буну шярщ 
едяряк Ф.Енэелс йазыр: «Менделейев еля бир елми кяшф етмишдир ки, буну Леверйенин щяля 
мялум олмайан Нептун планетинин орбитини щесабламасы иля йанашы гоймаг олар». 

 
                                   ГРУПЛАР ВЯ ЙАРЫМГРУПЛАР 
 

Щяйяъанланмамыш атомларын хариъи квант сявиййясиндя олан електронларын (с-вя п-
йарымсявиййяляриндя) сайына эюря 8 груп вардыр. Мясялян, Н (2с22п3) V група, Мэ (3с2) II 
група, Ар (3с23П6) VIII група аиддирляр.  

д-елементляринин биринъи алты елементи хариcи с електронлары, хариъдян яввялки д 
електронларынын cями иля мцяййянляшир, мясялян, Съ (3д14с2) III групда, Мн (3д54с2) VII 
групда, Фе (3д64с2) VIII групда вя с. йерляшир.  

Хариcдян яввялки йарымсявиййяси там долан Зн (3д104с2) II група долмуш нс2 бир 
електронун (н=4, 5, 6) сцрцшмяси нятиъясиндя нд10 ямяля эятирян Cу (3д104с1), Аэ (3д105с1), 
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Ау (5д106с1) I група дахилдиляр. Ъо (3д74с2), Ни (3д84с2), Рщ (3д85с1), Пд (4д10), Iр (5д76с2) 
вя Пт (5д96с1), дямир рутениум, осмиум VIII групда йерляшдирилир. 4 ф вя 5ф елементляри III 
групда йерляшдирилир. с вя п елементляри щяр групда ясас йарымгруп вя йа А групу, д 
елементляри ися ялавя йарымгрупу вя йа Б групуну тяшкил едир.  

Бязян кичик дювр елементлярини типик елементляр дя адландырырлар, бу бахымдан, 
мясялян, VI групу ашаьыдакы йарымгруплара бюлмяк олар: типик елементляр –C, Си; 
эерманиум йарымгрупу елементляри – Эе, Сн, Пб вя титан йарымгруп елементляри – Ти, Зр, 
Щф. 
 
           Кимйяви  елементлярин    хассяляриндяки  дюврцлцk 

Атомларын електрон сявиййяляри иля мцяййян едилян хассяляр, ганунауйьун олараг дювр 
вя груплар дахилиндя дяйишир.Бу заман елемент-аналогларын (охшар) електрон гурулушлары 
охшар олдуьундан (ейни йох) груп вя йарымгрупларда бир елементдян диэяриня кечдикдя 
гануна уйьун дяйишикликляр кяскин олмур. Беля хассяляря ионлашма енержиси, електрона 
щярислик, електромянфилик, атом вя ион радиуслары координасийа ядяди, оксидляшмя дяряcяси вя 
с. аиддир.  

Ионлашма енержиси щяйяcанланмамыш атомдан електрон гопармаг цчцн тяляб олунан 
енержидир вя I иля ишаря олунур: Е0+I=E++e-. Юлчц ващиди кc/г⋅атом, кc/мол⋅атом вя йа 
ев/атомдур. Ионлашма енержисинин ев/атом гиймяти мигдаръа волтларла (в) ионлашма 
потенсиалына бярабяр олур. Чох електронлу атомларда I1, I2, I3 олур ки, бу мцвафиг олараг 1-
cи, 2-cи, 3-cц вя с. електронларын гопарылмасы цчцн тяляб олунан енержидир. Адятян I1<I2<I3 
олур. Бир сыра елементлярин ионлашма потенсиалы ъядвялдя верилмишдир.  

 
 
 
 
 
 

Елемент З I1 I2 I3 I4 I5 
Щ 1 13.595     
Ще 2 24.581 54.403    
Мэ 12 7.644 15.031 80.12 109.29  
Эа 31 6.00 20.51 30.70 64.3 89.8 

 
Яэяр, биз абсис охунда елементин сыра нюмрясини вя ординат охунда 1-cи ионлашма (I1) 

потенсиалыны эюстярсяк вя асылылыг яйриси гурсаг (шякил 26), эюрярик ки, бу яйринин кяскин 
максимумунда няъиб газлар, кяскин минимумунда ися гяляви металлар дураъагдыр. Лакин 
екранлашма вя електронун нцвяйя доьру сцрцшмяси иля ялагядар кичик екстремумлара да раст 
эялинир.  

Електрона щярислик - Нейтрал атома електрон бирляшмяси заманы йаранан енержи еффектиня 
електрона щярислик дейилир (Ф иля ишаря едилир). 

FEeE m−=+0  
Електрона щярислик кC/г атом вя йа ев/атомла юлчцлцр. Гиймятcя о, ионлашма 

потенсиалына бярабярдир (Е+), ишаряъя ися онун яксинядир. Електрона щярислийин сыра 
нюмрясиндян асылылыьы бязи елементляр цчцн 26cы шякилдя верилмишдир. Бурада да дюврц асылылыг 
айдын эюрцнцр. 
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Бязи елементлярин електрон щярислийи (Ф). (Е ионун ионлашма потенсиалы  гиймятиля ифадя олунур) 
Елемен
т 

Ф⋅10-5 
cоул/г. 
атом 

Ф, 
ев 

Елеме
нт 

Ф⋅10-

5cоул/г. 
атом 

Ф, ев 

Щ 0.721 0,74
7 

Ф 3.45 3.58 

Ще 0.18 0.19 Не -0.55 -0.57 
Ли 0.79 0.82 На 0.45 0.47 
Бе -0.18 -

0.19 
М

э 
-0.31 -0.32 

Б 0.32 0.33 Ал 0.50 0.52 
Ъ 1.08 1.12 Ъл 3.63 3.76 
 0.048 0.05 К 0.79 0.82 
О 1.42 0.47 Бр 3.42 3.54 

   I 3.17 3.29 
 
Cядвялдян эюрцндцйц кими ян йцксяк електрона щярислик VII групун п елементляридир. 

с2, п3, п6, конфигурасийалы елементляр ян кичик вя бязян ися мянфи гиймят алырлар.  
 
Щал-щазырда 20-я гядяр електромянфилик шкаласы вардыр. Шякил 27-дя дюврляр цзря елемент 

атомларынын електромянфилийинин дяйишмяси асылылыьы верилмишдир. Гиймятляр Полингя эюря 
щесабланмыш рягямлярдир. О, флцорун електромянфилийини 4-я бярабяр эютцрмцшдцр.  

Шякилдян эюрцндцйц кими дюврлярдя електромянфилик артыр, йарымгрупларда ися азалыр. 
Ян бюйцк електромянфилик ВЫЫ групун п елементляриня аиддир, ян кичик гиймят ися I групун с 
елементляриня (хцсусиля Ъс) аиддир. 

Елементин електромянфилийи онун валентлийиндян, бирляшмянин типиндян вя с. асылыдыр вя 
онун сабит гиймяти йохдур. Бунунла йанашы кейфиййятъя дя олса кимйяви ялагя вя с. 
щаггында фикир йцрцтмяйя имкан верир. 
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